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Jak Polacy sprawili, ze niemozliwe stato sie mozliwe

Sukces, ktory skrocit wojne

Ztamanie szyfru Enigmy byto gigantycznym osiggnieciem polskiej kryptologii. Czas skuteczniej

opowiedzie¢ te historie swiatu.

dr Karol
Nawrocki
prezes Instytutu Pamieci Narodowej

Wezesnym rankiem 30 sierpnia 1942 roku

z portu w Tarencie wyszedt wioski tankowiec
,San Andrea”. Zadanie byfo jasne: dostarczyC
paliwo do Afryki Poinocnej, gdzie wojska Osi
dowodzone przez niemieckiego feldmarszatika
Erwina Rommla zaczynaty wiasnie kolejng
ofensywe przeciwko Brytyjczykom. ,San
Andrea” nie doplynefa do celu. Jeszcze tego
samego dnia zostala zatopiona przez brytyjskie
samoloty. Na poczatku wrzednia jej los podzielit
inny wioski tankowiec ,Picci Fassio”.

Wsciekty Rommel podejrzewat wioskich
sojusznikow o zdrade. Dzi§ wiadomo, ze

0 nuchach statkéw wroga na Morzu Srédziem-
nym, ale tez w innych miejscach dziatan
wojennych Brytyiczycy byl informowani dzigki
przechwyconym niemieckim depeszom.
Szyfrowane przy pomocy stynnej Enigmy —
maszyny, ktorej kody uchodzity za niemozliwe
do ztamania — w tym czasie Juz od miesiecy

byly regulamie czytane przez kryptologdw

z osrodka Bletchley Park pod Londynem.
Historycy wojskowosci sg zdania, ze skrocito
to I wojne $wiatowg nawet o kilka lat

i uratowato zycie miliondw ludzi. Wielki udziat
w tym sukcesie mieli mtodzi polscy
matematycy.

Korzeni tej historil trzeba szukac w roku 1929,
gdy na Uniwersytecie Poznanskim ruszyt kurs
kryptologii, zorganizowany przez Biuro
Szyfrow Oddziatu Il Sztabu Gtéwnego Wojska
Polskiego, dla najzdolnigjszych studentow.
Trzej wyrozniajgey sie kursanci — Marian
Rejewski, Jerzy Rozycki i Henryk Zygalski —
znalezli wkrotce zatrudnienie w Biurze
Szyfrow: najpierw w jego poznanskiej
ekspozyturze, a od wrzesnia 1932 roku

w warszawskiej centrali,

Po przeprowadzce do stolicy 27-letni
Rejewski otrzymat nowe zlecenie: prace nad
Ztamaniem maszynowego szyfru Enigmy.
Korzystajgc z matematycznej teorii permutaci,
btyskawicznie poradzit sobie z wyzwaniem,
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tak ze jeszcze przed koncem 1932 roku
mozliwe stato sie odczytanie pierwszych
niemieckich depesz. Byt to niewatpliwie
niematy sukces — wspominat po latach

— zwlaszcza jezeli wezmie sie pod uwage, ze
ani francuskie, ani angielskie biura szyfrow (...)
pomimo dfugoletnich tradycii i doswiadczen
w dziedzinie kryptologii i daleko wiekszych niz
polskie Biuro Szyfrow zasobow ludzkich

i materialnych, nawet w roku 1938 jeszcze
nie byly w posiadaniu metody rozwigzania
szyfru Enigma”.

Lata 1932-1939 to ,nieustanny pojedynek
pomigdzy niemieckim i polskim biurem
szyfrow, z kidrego stale wychodzilismy
zwyciesko” — jak zapamietat Rejewski. Niemcy
wcigz wprowadzali w swojej maszynie
ulepszenia i zmieniali stosowane procedury.
Polscy kryptolodzy nie pozostawali jednak

w tyle, tworzgc takie wynalazki jak zegar
Rozyckiego, pfachta Zygalskiego, cyklometr

i tzw. bomba Rejewskiego.

U progu wojny, w lipcu 1939 roku, Polacy
podzielii sie swojg wiedzg i sprzetem

Z Brytyjczykami i Francuzami. We wrze$niu
tego samego roku, w obliczu niemieckiej

i sowieckiej agresyi, zespdt Biura Szyfrow
ewakuowat sie na Zachod, gdzie dalej wspierat
naszych sojusznikow. Wiedza o wkiadzie
polskich kryptologdw w ztamanie szyfru
Enigmy przez lata byta nieznana, a i dzi$ jest za
granicg sfabo rozpowszechniona. Najwyzszy
czas opowiedzie¢ te historie Swiatu.
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KRYPTOLOGIA { POLSKA KOPIA ENIGMY, CYKLOMETR, BOMBA KRYPTOLOGICZNA }

Klucz do Enigmy

TRZECH POLAKOW PRZECIW MASZYNIE

Potaczyty ich niesamowite, poparte doskonatym wyksztatceniem umiejetnosci matematyczne, praca dla polskiego
wywiadu oraz trudy wojennej tutaczki. Znani sg przede wszystkim z rozszyfrowania tajemnicy niemieckiej maszyny Enigma.

Witold
Sobocki
OBEN IPN W POZNANIU

ako pierwszy z problemem Enigmy

zetknal si¢, pochodzacy z Bydgosz-

czy, Marian Rejewski. Praca nad

chaotycznym ciagiem liter wymagata

dyskrecji — na tyle posunigtej, ze
nawet koledzy z Biura Szyfrow nie mogli
zosta¢ wtajemniczeni.

Lider kryptologii
Rejewski przeanalizowal ogromna liczbg
depesz, a takze pochodzace od francu-
skiego wywiadu fotokopie instrukeji
Enigmy i nieaktualne zestawy poczat-
kowych ustawien maszyny. Genialnemu
matematykowi udalo si¢ odnalez¢ pewne
prawidlowosci. Pierwszych sze$¢ znakow
kazdej depeszy byto podwojnie zaszy-
frowanym kluczem indywidualnie nada-
wanym do kazdej wiadomosci. Zabieg
ten mial jeszcze bardziej utrudni¢ po-
tencjalny atak na szyfr, jednak dzigki
geniuszowi Rejewskiego udalo si¢ go
wykorzystac przeciwko uzytkownikom
maszyny. Matematyk zauwazyt cyklicz-
nos¢ klucza, dajaca si¢ matematycznie
opisac za pomocg teorii permutacji.
Sukces ten, polaczony z trafng intuicja,
pozwolil na ustalenie matematycznego
modelu elementéow Enigmy, odpowie-
dzialnych za kolejne przeksztalcenia
szyfru: okablowania wirnikow, Iacznicy,
walca wejsciowego i odwracajacego.
Wreszcie w grudniu 1932 r. Marian Re-
jewski skutecznie odczytal pierwszy
szyfrogram.

Do prac wiaczono pozostata dwojke
matematykow: Jerzego Rozyckiego i Hen-
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ryka Zygalskiego.
Wkrotce potem powstalo
jedno z najwigkszych
osiagniec polskiej mysli
naukowo-technicznej
- za pomocg matema-
tycznej rekonstrukeji
maszyny udato sig wy-
konac jej kopig. Sukces
ten jest wart docenienia,
tym bardziej ze zaréwno
matematycy, jak i zwig-
zani z polskim wywia-
dem inzynierowie z tirmy
radiotechnicznej AVA
nigdy nie widzieli woj-
skowej Enigmy czy
poszczegblnych jej
elementow.
Wydawaloby sig, ze
historia moglaby si¢
tu zakonczy¢, jednak
mozliwosci kompli-
kacji szyfru Enigmy
powodowaly, ze pro-
blem sprawnego od-
czytywania niemiec-
kich depesz dopiero

fakt, ze mimo wspierania
si¢ maszyna, katalog
powstawal niemal rok.
Praca nad sprawnym
dekryptazem wymagala
Wwciaz opracowywania no-
wych metod. Urodzony
w roku 1909 na Kresach
najmlodszy z calej grupy
- Jerzy Rozycki - sformu-
towat , metode zegara”,
ktéra pozwolita na odna-
lezienie tzw. szybkiego wir-
nika maszyny. Uczestniczyt
tez w dalszych pracach
kryptologicznych, Enigma
zajmowal si¢ do konca
zycia —w 1942 r. zginat
w wyniku zatonigcia
statku pasazerskiego
,Lamoriciére” na Morzu
Srédziemnym.
Pochodzacy z Po-
znania Henryk Zy-
galski z kolei wynalazt
nowatorski system
odnajdywania pozycji
startowe;j i kolejnosci

zaczal nabiera¢ ru-
miencow. Metoda Re-
jewskiego byta pracochionna, nalezato
ja zatem udoskonalic.

Zegar z Kresow i ptachty

z Poznania

Zespo6l kryptologdw postanowil skupic
si¢ na automatyzacji pracy. Powstal
cyklometr — dzigki niemu stworzono
katalog charakterystyk mozliwych cykli.
O ogromie pracy zespolu wlozonego
w opracowanie tego wykazu Swiadczy

.Y NARODOWE)

Model wojskowej Enigmy wyposazonej w trzy
wirniki i fgcznice. Fot. Domena publiczna

wirnikéw Enigmy.
Sktadat si¢ z on z ze-
stawu placht, ktore nakladane na siebie
w odpowiedni sposob eliminowaly fal-
szywe rozwigzania.

Najbardziej zaawansowanym narzedziem,
usprawniajacym prace polskiego zespotu,
byta bomba kryptologiczna, zwana od na-
zwiska pomystodawcy ,,bomba Rejewskiego”.
Historia pochodzenia nazwy tego urzadzenia
ma dwie anegdotyczne wersje: w pierwszej
nawiazuje do bomby - ulubionego deseru
Mariana Rejewskiego, a drugiej zas stowo
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Jerzy Rozycki — matematyk, Marian Rejewski — matematyk, lider trojki poznanskich kryptologéw, Henryk Zygalski — matmatyk. Fot. Domena publiczna

,bomba” wynikato ze specyficznego tykania
maszyny podczas pracy, przypominajacej
odglos bomby zegarowe;j.

Rywalizacja intelektéw
Stworzenie polskiej kopii Enigmy, cyklo-
metru oraz bomby kryptologicznej byto
przetomem w kryptologii. Po raz pierwszy
w dziejach do lamania szyfrow wykorzystano
skomplikowane metody matematyczne,
ktorych rezultatem bylo wykorzystanie
maszyny przeciwko innej maszynie.

W miarg zblizania si¢ I wojny Swiatowej
Niemcy coraz czgsciej modytikowali Enig-
mg, jak tez sposoby jej uzywania. Pomigdzy
Niemcami a Polakami trwal swojego ro-
dzaju wyscig intelektualny, ktérego rezul-
tatem byly opisane wyzej metody i urza-
dzenia. Matematycy dotrzymywali kroku
niemieckim oficerom, jednak dystans
zacza} si¢ niebezpiecznie zwigkszac. Nie
wynikal on z brakéw intelektualnych
absolwentow Uniwersytetu Poznanskiego,
raczej ze spraw bardziej prozaicznych -
stworzenie kolejnych egzemplarzy bomb
i placht przewyzszalo mozliwosci finan-
sowe Biura Szyfrow. Postanowiono wreszcie
podzieli¢ si¢ osiagnigciami z zaprzyjaz-
nionymi brytyjskimi oraz francuskimi
stluzbami wywiadowczymi. W lipcu 1939 roku
doszto do spotkania w osrodku kryptolo-

gicznym w Pyrach pod Warszawa, podczas
ktoérego Polacy przekazali swoim kolegom
z Francji i Wysp Brytyjskich wiedz¢ o Enig-
mie, metody jej dekryptazu, a takze kopie
placht Zygalskiego oraz zrekonstruowane
egzemplarze Enigmy.

Enigma i innymi maszynami szyfrujacymi.
Migjsce to stato si¢ wywiadowczym mozgiem
aliantéw, zatrudniajacym w szczytowym
momencie 10 tys. os6b. Zadna z wikszych
operacji alianckich nie mogta zakonczyc¢ si¢
powodzeniem, gdyby nie dane poznane
dzigki tamaniu niemieckich

Przekazanie Po raz pierwszy depesz. Welad w zamie-
tajemnicy .. . rzenia Il Rzeszy m.in.
Po wybuchu II wojny w le ejaCh dO famama uratowal Brytyjczykow
swiatowe keyptolodzy g7y frGyy yykorzystano - podeas bitwy o Wiclka
trafili do Francji, gdzie . Brytani¢, pomdgt rozprawic
pracowali w osrodku P.C S komp/ | ko wane si¢ z U-Bootami podczas
Bruno w Gretz-Arma- walk na Atlantyku, a takze
invilliers. Po kapitulacji  [T1€ tOdy matema tyczn €, doskonale przygotowat
Francji latem 1940 r. < sprzymierzonych do lado-
przeniesli si¢ na poludnie k tor y Ch rez UI tatem wania w Normandii. Nie-

kraju i kontynuowali praceg
nad niemieckimi szyframi
w osrodku Cadix. Wobec
grozby zdekonspirowania
tego miejsca Rejewski
i Zygalski przedostali si¢
do Wielkiej Brytanii, po drodze trafiajac
do hiszpanskiego wigzienia.

Tymczasem od spotkania w Pyrach Bry-
tyjezycy zaczeli pracg nad stworzeniem
wlasnego osrodka kryptologicznego. Wybor
padt na posiadtos¢ Bletchley Park, potozong
na pélnoc od Londynu. Tam, korzystajac
z dokonan Polakéw, doskonalono prace nad
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byto wykorzystanie
maszyny przeciwko innej
maszynie.

ktorzy historycy podkreslaja,
ze zlamanie Enigmy skrocito
o kilka lat II wojng swia-
towa. Z Bletchley Park
pochodzily koncepcje
stworzenia uzywanego
dzi§ powszechnie komputera. Polacy nie
zostali dopuszczeni do prac w tym osrodku.
Marian Rejewski po wojnie powrdcit do Pol-
ski, dopiero w 1967 roku ujawnil swoje
dokonania w spisanych wspomnieniach.
Henryk Zygalski z kolei pozostal w Wielkiej
Brytanii, gdzie kontynuowat karier¢ mate-
matyczng. |
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Oficerowie Biura Szyfrow. Lata 20, XX wieku Od lewej: Jakub Plezia, Jerzy Suryn, Pawet Misiurewicz, Franciszek Pokorny, Maksymilian Cigzki. W $rodku Yamawaki Masataka,
japonski attaché, porucznik Cesarskiej Marynarki Japonii. Fot. Domena publiczna

Nie tylko matematycy...

BIURO SZYFROW PRZEJMUJE INICJATYWE

Gdy mowimy o wielkim sukcesie, jakim byto rozpracowanie maszyny
szyfrujacej Enigma, pierwsze przychodzg na mysl trzy nazwiska: Mariana
Rejewskiego, Henryka Zygalskiego oraz Jerzego Rozyckiego. Warto sobie
jednak uswiadomic, ze genialni polscy matematycy nie dziatali w prozni;
zaangazowanie ich do prac kryptologicznych byto zastuga oficeréw polskiego
wywiadu, ktorzy wspotpracowali z wtadzami Uniwersytetu Poznafskiego.

Witold
Sobocki
OBEN IPN W POZNANIU

orzeni Biura Szyfréw, polskiej
komorki wywiadowczej zajmu-
jacej si¢ kryptologia, nalezy
szuka¢ w lecie 1919 roku. Ow-
czesny polski radiowywiad zdazyt
juz zorganizowac sie¢ nastuchowg przej-
mujaca depesze sowieckie. Samo ich prze-
chwycenie nie gwarantowalo sukcesu — te
najwazniejsze byly wszak szyfrowane.
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Egdar Alan Poe, grzebien

i polski wywiad

Przetom przyszedt niespodziewanie: podczas
jednego z nocnych dyzuréw w Sztabie Ge-
neralnym porucznikowi Janowi Kowalew-
skiemu udato si¢ ztamac pierwszy z sowiec-
kich szyfrow. Bohater tej historii nie byt
zawodowym kryptologiem, w celu odczytania
depesz opart si¢ z jednej strony na lekturze
opowiadania ,,Zloty Zuk” Edgara Alana
Poe, a z drugiej, za pomoca grzebienia z od-
powiednio wylamanymi zgbami udafo mu
si¢ zidentyfikowac liter¢ ,,i” w rosyjskim

stowie ,,dywizja”. Stad byta juz krotka droga
do poznania klucza szyfru. Kowalewskiemu
powierzono stworzenie pierwszej polskiej
komorki zajmujacej si¢ kryptoanaliza: Wy-
dziatu II Radiowywiadu Biura Szyfrow.

Jeszcze podczas wojny polsko-bolsze-
wickiej do famania kolejnych szyfrow
zaangazowano takze matematykow, p6z-
niejszych profesoréw: Stanistawa Lesniew-
skiego, Stefana Mazurkiewicza oraz Wa-
clawa Sierpinskiego. Naukowcy umiejgtnie
faczyli metody matematyczne z lingwi-
stycznymi. ,,Cud nad Wislg” stat si¢ dzigki
pracy kryptologéw cudem realnym —wglad
w tajna, sowiecka korespondencje¢ walnie
przyczynit si¢ do zwycigskiej rozprawy
z najezdzca.

Problem Enigmy

Od drugiej potowy lat 20. XX wieku polski
radiowywiad przechwytujacy depesze nie-
mieckie natrafial na wiadomosci przesytane
nowym szyfrem. Wkrotce okazato sig, ze sity
zbrojne Republiki Weimarskiej wprowadzity



do uzytku maszyng szyfrujaca Enigma. Po-
lakom znana byta budowa handlowej wersji
tej maszyny, jednak jej militarny odpowiednik
byt znacznie zmodytikowany. Szyfr Enigmy
wojskowej uwazany byt za niepokonany,
teoretyczna liczba mozliwych kombinacji
byta wicksza od liczby atomow w widzialnym
wszechswiecie. Na aren¢ musialy wejs¢
zaawansowane metody matematyczne.

Dlaczego Poznan?

Stajac przed problemem Enigmy oficerowie
polskiego wywiadu uciekali si¢ do niestan-
dardowych metod: szyfrem tym bezskutecznie
zajmowal si¢ znany mi¢dzywojenny jasno-
widz inz. Stefan Ossowiecki. Powrécono
do pomystu wykorzystania kadry naukowej
Uniwersytetu Warszawskiego. Okazalo si¢
jednak, ze dawni kryptolodzy, zastuzeni
w wojnie polsko-bolszewickiej, nie radza
sobie z niemieckimi depeszami szyfrowanymi
nawet bez uzycia Enigmy. Porucznik Mak-
symilian Ciezki, szef Sekcji Niemieckiej
Biura Szyfrow, weteran powstania wielko-
polskiego, zaproponowal zorganizowanie
kursu kryptologicznego dla najzdolniejszych
studentow matematyki Uniwersytetu Po-
znanskiego. Za lokalizacja kursu w stolicy
Wielkopolski przemawiato kilka czynnikow,
m.in. ten, ze Uniwersytet byt wowczas mtoda
placowka, ze swiezym podejsciem do roz-
wigzywania naukowych problemow, a w po-
znanskiej cytadeli znajdowala si¢ radiostacja
bezposrednio nastuchujaca niemiecki ruch
radiowy. Nie bez znaczenia bylo réwniez to,
ze przyszly kryptolog zajmujacy si¢ Enigma
musial, oprocz matematycznych zdolnosci,
doskonale zna¢ jgzyk niemiecki, wrgcz umiec
mysle¢ w tym jezyku. Wigc gdzie jesli nie
w Poznaniu mozna bylo spotkac studentow
z biegla znajomoscia tego jezyka? Ale by¢
moze decydowat lokalny patriotyzm pracow-
nikéw Biura Szyfrow — oprocz Cigzkiego
w biurze tym pracowalo jeszcze dwoch innych
Wielkopolan: Antoni Palluth oraz Wiktor
Michatowski. Wszystkie te argumenty prze-
konaly ich przetozonego, majora Franciszka
Pokornego do postawienia karty na stolicg
Wielkopolski.

Kurs kryptologiczny
Na poczatku roku 1929 r. oficerowie Biura
Szyfrow skontaktowali si¢ z profesorem
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Zamek Cesarski w Poznaniu, w okresie miedzywojennym w budynku tym miescita sie Katedra Matematyki. Fot. Polona

Zdzistawem Krygowskim, szefem Katedry
Matematyki na Wydziale Matematyczno-
-Przyrodniczym Uniwersytetu Poznanskiego.
Profesor wytypowal 26 najzdolniejszych
studentow, ktorzy wzigli udzial w kilku-
miesigcznych zajeciach o tematyce krypto-
logicznej. Zajecia prowadzone przez oficerow
Biura Szyfrow odbywaly si¢ poza godzinami
zaje¢ uniwersyteckich — najpierw w po-
znanskim Zamku Cesarskim, éwczesnej
siedzibie Wydzialu Matematyczno-Przyrod-
niczego, a nastgpnie poznanskiej Cytadeli.
Kursanci poznawali podstawy kryptologii,
stopniowo wtajemniczano ich w coraz
trudniejsze techniki famania szyfrow. Trojke
najlepszych: Mariana Rejewskiego, Henryka
Zygalskiego oraz Jerzego Rozyckiego za-
trudniono w Ekspozyturze Biura Szyfrow.
Komorka ta byta zorganizowana w budynku
Intendentury Wojskowej, mieszczacej si¢
po drugiej stronie ulicy Waly Kosciuszki,
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naprzeciw poznanskiego Zamku. Absol-
wenci kursu mogli wigc dyskretnie polaczy¢
pracg na uniwersytecie z zadaniami stawia-
nymi przez polski wywiad.

Wkrotce po zakoficzeniu kursu przygode
z szyframi na rok zawiesit Marian Rejew-
ski. Planujac jeszcze karierg statystyka
w branzy ubezpieczeniowej, udat si¢ on
na wymarzony staz do Getyngi. Owczesna
,mekka matematyki” bardzo mocno go
rozczarowala. Niepocieszony powrocit
do Poznania, gdzie przypomnial sobie
o kolegach — kryptologach i dolgczyt
do pracownikow Biura Szyfrow. Niedtugo
potem Ekspozyture przeniesiono do War-
szawy. Zespol odniost pierwszy sukces
— zlamano kod niemieckiej marynarki.
Nastepnie, najpierw Marianowi Rejew-
skiemu, a potem pozostalej dwdjce wy-
znaczono najwazniejsze zadanie: rozpra-
cowanie szyfru Enigmy. |
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